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The subject matter of the present invention is a coating agent which is characterized in that the binder component is obtained by 
polymerising: (a) 10 to 51 wt % of a mixture of: (al) 4-hydroxy-n-butyl(methacrylate) and/or 3-hydroxy-n-butyl(meth)acrylate and (a2) 
3-hydroxy-n-propyl(meth)acrylate and/or 2-hydroxy-n-propyl(meth)acrylate; (b) 0 to 20 wt % of at least one further monomer containing 
hydroxyl groups; (c) 28 to 85 wt % of at least one (cyclo)aliphatic (meth)acrylic acid ester; (d) 0 to 25 wt % of at least one vinyl aromatic; 
(e) 0 to 5 wt % of at least one unsaturated carboxylic acid; and (0 0 to 20 wt % of further monomers, to form a polyacrylate resin having 
a hyroxyl number from 60 to 200, an acid number from 0 to 35 and an Mn of 1000 to 5000. The cross-linking component is a mixture of 
a polyisocyanate having an average functionality of 3 to 4 and an uretdione group content of < 5 %, optionally of a polyisocyanate having 
an average functionality of 2 to 3 and an uretdione group content of 20 to 40 and optionally of a further polyisocyanate. 



(57) Zusammenfassung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Beschichtungsmittel, das dadurch gekennzeichnet ist, daB die Bindemittelkomponente 
erhaltlich ist, indem (a) 10 bis 51 Gew.-% einer Mischung aus (al) 4-Hydroxi-n-butyl(methacrylat) und/oder 3-Hydroxi-n-butyI(meth)acryIat 
und (a2) 3-Hydroxi-n-propyl(meth)acrylat und/oder 2-Hydroxi-n-propyl(meth)acrylat, (b) 0 bis 20 Gew.-% mindestens eines weiteren 
hydroxy 1-gruppenhaltigen Monomers, (c) 28 bis 85 Gew.-% mindestens eines (cyclo)aliphatischen (Meth)Acrylsaureesters, (d) 0 bis 25 
Gew.-% mindestens eines Vinylaromaten, (e) 0 bis 5 Gew.-% mindestens einer ungesattigten Carbonsaure und (0 0 bis 20 Gew.-% weiteren 
Monomeren zu einem Poly aery latharz mit einer Hydroxylzahl von 60 bis 200, einer Saurezahl von 0 bis 35 und einem Mn von 1000 bis 
5000 polymerisiert werden, und die Vernetzerkomponente eine Mischung aus einem Polyisocyanat mit einer mittleren Funktionalitat von 3 
bis 4 und mit einem Uretdiongruppengehalt < 5 %, ggf. einem Polyisocyanat mit einer mittleren Funktionalitat von 2 bis 3 und mit einem 
Uretdiongruppengehalt von 20 bis 40 % und ggf. einem weiteren Polyisocyanat ist. 
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ISOCYANATVERNETZBARES BESCHICHTUNGSMITTEL AUF BASIS VON POLY(METH-)ACRYLHARZEN 



5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Beschichtungs- 
mittel , enthaltend 

(A) mindestens ein hydroxylgruppenhaltiges 
10 Polyacrylatharz und 

(B) mindestens ein Vernetzungsmittel • 

Die vorliegende Erfindung betrifft auBerdem Verfahren 
15 zur Herstellung eines mehrschichtigen, schiitzenden 

und/oder dekorativen Uberzuges auf einer Substratober- 
flache sowie die Verwendung der Beschichtungsmittel im 
Bereich der Autoreparaturlackierung. 

20 Mehrschichtige uberziige , insbesondere zweischichtige 
Metalliclackierungen, werden vor allem nach dem base- 
coat/clear-coat-Verfahren hergestellt. Dieses Verfahren 
ist bekannt und beispielsweise in der US-A-3 , 639 , 147 
und der EP-A-38 127 beschrieben. 

25 

Mit dem base-coat/clear-coat-Verfahren sind Lackierun- 
gen herstellbar, die sich im Vergleich zu einschichti- 
gen Decklackierungen durch eine verbesserte Effektge- 
bung und durch die Moglichkeit, Lackierungen mit leuch- 
30 tenderen und reineren Farbtonen herzustellen, aus- 
zeichnen. 

Der vorlackierte Basislack bestimmt, je nach Art, Menge 
und raumlicher Orient ierung der eingesetzten Pigmente, 
35 den Farbton und ggf. den Effekt (z.B. Metalleffekt oder 
Perlglanzef fekt) der Lackierung. 
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Nach Aufbringen des Basislackes wird dem aufgebrachten 
Basislackf ilm in einer Abdunstphase wenigstens ein Teil 
der organischen Losemittel bzw. wenigstens ein Teil des 
5 Wassers entzogen. Auf diese vorgetrocknete Basislack- 
schicht wird dann ein nichtwaBriger , transparenter 
Decklack aufgebracht (NaB-in-NaB-Verf ahren) . 
AnschlieBend werden dann Basislackschicht und Decklack- 
schicht zusammen getrocknet. 

10 

Der aufgebrachte transparente Decklack verleiht der 
Zweischichtlackierung Glanz und Fiille und schiitzt die 
aufgebrachte pigmentierte Lackschicht vor chemischen 
und physikalischen Angriffen. 

15 

Mit dem in Rede stehenden Verfahren konnen nur dann 
qualitativ hochwertige Zweischichtlackierungen erhalten 
werden, wenn der aufgebrachte transparente Decklack die 
aufgebrachte Basislackschicht nicht so stort, daB es zu 

20 einer Verschlechterung des optischen Effektes (z.B. 

Wolkenbildung) kommt. Andererseits muB der transparente 
Decklack so zusammengesetzt sein, daB er nach dem 
TrocknungsprozeB auf der Basislackschicht gut haftet. 
Weitere wichtige Eigenschaf ten, die die nach dem 

25 TrocknungsprozeB erhaltene transparente Decklackschicht 
aufweisen muB, sind hohe Transparenz, sehr guter Deck- 
lackstand, guter Glanz und gute mechanische Eigenschaf- 
ten, wie Harte, Kratzf estigkeit und Elastizitat. Nicht 
zuletzt muB die nach dem TrocknungsprozeB erhaltene 

30 transparente Decklackschicht eine hohe Widerstands- 

fahigkeit gegen klimatische Einfliisse (z.B. Temperatur- 
schwankungen , Feuchtigkeit in Form von Wasserdampf , 
Regen, Tau, Belastung durch Strahlung usw. ) und gegen 
Angriffe durch Sauren oder andere Chemikalien, wie z.B. 

35 organische Losemittel, aufweisen. 
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In der JP-A-1-158 079 werden nichtwaBrige , transparence 
Decklacke fur zweischichtige Decklackierungen des base- 
coat/clear-coat-Typs beschrieben', -die ein hydroxylgrup- 
penhaltiges Polyacrylatharz enthalten, das erhaltlich 
5 ist, indero 10 bis 50 Gew.-% eines Adduktes aus einem 
cyclischen Ester, wie z.B. e-Caprolacton und Hydroxi- 
ethylacrylat oder -methacrylat , 0 bis 4 0 Gew.-% eines 
Hydroxialkylacrylats oder -methacrylats und 30 bis 
80 Gew.-% eines copolymer is ierbaren Vinylmonomeren zu 

10 einem Polyacrylatharz mit einer Hydroxylzahl von 60 bis 
160, einer Saurezahl von 0 bis 4 0 und einer Glasiiber- 
gangstemperatur von -50 bis +40 °C polymerisiert werden. 
Die in der JP-A-1-158079 beschriebenen transparenten 
Decklacke liefern Lackierungen, die insbesondere hin- 

15 sichtlich ihrer Saurebestandigkeit und Haftung verbes- 
serungsbedurf tig sind. 

Aus der JP-A-4-1254 sind Beschichtungsmittel bekannt, 
die neben einem Vernetzungsmittel ein hydroxy Igruppen- 

20 haltiges Polyacrylatharz enthalten, welches unter Ver- 
wendung von 4-t-Butylcyclohexylacrylat und/ oder 4-t- 
Butylcyclohexylmethacrylat als Monomerkomponente herge- 
stellt worden ist. Als hydroxylgruppenhaltiges Monomer 
werden zur Herstellung des Polyacrylatharzes vor allem 

25 Hydroxiethylacrylat und Hydroxiethylmethacrylat einge- 
setzt. Diese aus der JP-A-4-1254 bekannten Beschich- 
tungsmittel weisen bei Verwendung als transparenter 
Decklaek xiber einem Basislack vor allem den Nachteil 
auf , daB Beschichtungen mit einer unzureichenden Haf- 

30 tung auf der Basislackschicht result ieren. Ferner wei- 
sen die result ierenden Beschichtungen eine schlechte 
Losemittelbestandigkeit , eine hohe Quellbarkeit sowie 
eine schlechte Uberlackierbarkeit auf. 

35 SchlieBlich sind in der nicht vorverof f entlichten deut- 
schen Patentanmeldung P 4 3 10 414.2 Beschichtungsmittel 
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der eingangs genannten Art beschrieben, die als Binde- 
mittel ein hydroxylgruppenhaltiges Polyacrylatharz ent- 
halten, das hergestellt worden ist unter Verwendung von 
4-Hydroxi-n-butylacrylat und/oder 4-Hyroxi-n-butyl- 
5 methacrylat als Monoroerkomponente . Die dort beschriebe- 
nen Beschichtungsmittel werden insbesondere im Bereich 
der Automobilserienlackierung eingesetzt. Beschich- 
tungsmittel fur den Bereich der Autoreparaturlackierung 
sind in dieser Anroeldung nicht beschrieben* 

10 

Der vorliegenden Erfindung lag somit die Aufgabe 
zugrunde, Beschichtungsmittel zur Verfiigung zu stellen, 
die bei Verwendung als transparenter Decklack uber 
einer Basislackschicht zu Beschichtungen mit einer 

15 gegeniiber bekannten Beschichtungsmitteln verbesserten 

Kratzfestigkeit fiihren. Ferner sollten die resultieren- 
den Beschichtungen vor allem eine gute Haftung zur 
Basislackschicht sowie auBerdem eine hohe Harte bei 
gleichzeitig guter Elastizitat , einen sehr guten Deck- 

20 lackstand, eine hohe Transparenz und einen guten Glanz 
aufweisen. AuBerdem sollten die resultierenden 
Beschichtungen eine gute Polierbarkeitkeit sowie eine 
gute Witterungsbestandigkeit aufweisen, SchlieBlich 
sollten die Beschichtungsmittel eine gute Verarbeitbar- 

25 keit aufweisen und fur die Autoreparaturlackierung 

geeignet sein, d.h. sie sollten bei niedrigen Tempera- 
turen von im allgemeinen unter 120* C, bevorzugt unter 
80 *C, aushartbar sein. Auch bei diesen niedrigen Tempe- 
raturen sollten die Beschichtungsmittel schnell aushar- 

30 ten (insbesondere schnelle Durchtrocknung) , dabei aber 
eine moglichst lange Verarbeitbarkeit (Topfzeit) auf- 
weisen. 

Uberraschenderweise wird diese Aufgabe durch ein 
35 Beschichtungsmittel der eingangs genannten Art geldst, 
das daurch gekennzeichnet ist, daB 
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1.) die Komponente (A) ein hydroxylgruppenhaltiges 
Polyacrylatharz ist, das erhaltlich ist, indem 

5 (a) 10 bis 51 Gew.-I einer Mischung aus 

(al) einem Oder mehreren Monomeren, ausgewahlt 
aus der Gruppe 4-Hydroxi-n-butylacrylat 
und/oder 4-Hydroxi-n-butylmethacrylat 
10 und/oder 3-Hydroxi-n-butylacrylat und/oder 

3-Hydroxi-n-butylmethacrylat und 

(a2) einem oder mehreren Monomeren, ausgewahlt 
aus der Gruppe 3-Hydroxi-n-propylacrylat 
15 und/oder 3-Hydroxi-n-propylmethacrylat 

und/oder 2-Hydroxi-n-propylacrylat und/oder 
2-Hydroxi-n-propylmethacrylat, 

(b) 0 bis 20 Gew.-% eines von (a) verschiedenen 
20 hydroxy lgruppenhaltigen Esters der Acrylsaure 

oder der Methacrylsaure mit mindestens 5 C- 
Atomen im Alkoholrest und/oder eines von (a) 
verschiedenen hydroxylgruppenhaltigen Esters 
einer polymerisierbaren ethylenisch ungesattig- 
25 ten Carbonsaure oder eines Gemisches aus solchen 

Monomeren , 

(c) 28 bis 85 Gew,-% eines von (a) und (b) 
verschiedenen aliphatischen oder cycloaliphati- 

30 schen Esters der Acrylsaure oder der Methacryl- 

saure mit mindestens 4 C-Atomen im Alkoholrest 
oder eines Gemisches aus solchen Monomeren, 

(d) 0 bis 25 Gew.-% eines von (a) , (b) und (c) 

35 verschiedenen vinylaromatischen Kohlenwasser- 

stoffs oder eines Gemisches aus solchen Mono- 
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meren , 

(e) 0 bis 5 Gew.-I einer ethylenisch ungesattigten 
Carbonsaure oder einer Mischung aus ethylenisch 

5 ungesattigten Carbonsauren und 

(f) 0 bis 20 Gew.-% eines von (a) , (b) , (c) , (d) und 
(e) verschiedenen ethylenisch ungesattigten 
Monomeren oder eines Gemisches aus solchen Mono- 

10 meren 

zu einem Polyacrylatharz mit einer Hydroxylzahl von 
60 bis 200 mgKOH/g, einer Saurezahl von 0 bis 35 
mgKOH/g und einem zahlenmittleren Molekulargewicht 
von 1000 bis 5000 polymer is iert werden, wobei die 
Surome der Gevichtsanteile der Komponenten (a) bis 
(f) jeweils 100 Gew.-% betragt und 



15 



20 



) die Komponente (B) eine Mischung aus 



(Bl) mindestens einem Polymerisat eines ali- 
phatischen und/ oder cycloaliphatischen 
und/oder eines araliphatischen Di- und/oder 
Polyisocyanates mit einer mittleren Funktiona- 
25 litat von 3 bis 4 und mit einem Uretdion- 

gruppengehalt von maximal 5 %, 

(B2) ggf. mindestens einem Polymerisat eines ali- 
phatischen und/oder cycloaliphatischen 
30 und/oder eines araliphatischen Di- und/oder 

Polyisocyanates mit einer mittleren Funktiona- 
litat von 2 bis 3 und mit einem Uretdiongrup- 
pengehalt von 20 bis 40 % und 

35 (B3) ggf. mindestens einem von (Bl) und (B2) ver- 

schiedenen aliphatischen und/oder cycloalipha- 
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tischen und/oder aral iphatischen Di- oder 
Polyisocyanat 

ist. 

5 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ferner ein 
Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen Uber- 
zuges auf einer Substratoberf lache unter Verwendung 
dieser Beschichtungsmittel sowie die Verwendung der 
Beschichtungsmittel im Bereich der Autoreparaturlackie- 
10 rung . 

Es ist iiberraschend und war nicht vorhersehbar, daB 
sich die erf indungsgemaBen Beschichtungsmittel bei Ver- 
wendung als transparenter Decklack uber einer Basis- 

15 lackschicht durch eine sehr gute Kratzf estigkeit sowie 
eine sehr gute Haftung auf der Basislackschicht aus- 
zeichnen. Vorteilhaft ist ferner, daB die Beschich- 
tungsmittel zu Beschichtungen mit einer hohen Harte bei 
gleichzeitig guter Elastizitat, sehr gutem Decklack- 

20 stand, hoher Transparenz, gutem Glanz, guter Polierbar- 
keit sowie einer hohen Widerstandsf ahigkeit gegen 
klimatische Einfliisse (wie z.B. Temperaturschwankungen , 
Feuchtigkeit in Form von Wasserdampf, Regen, Tau, 
Belastung durch Strahlung usw.) fuhren. Aufierdem weisen 

25 die Beschichtungsmittel den Vorteil auf, daB sie gut 

verarbeitbar und bei niedrigen Temperaturen aushartbar 
sind und damit im Bereich der Autoreparaturlackierung 
einsetzbar sind, Selbst bei Hartung der Beschichtungs- 
mittel bei niedrigen Temperaturen harten die Beschich- 

30 tungsmittel schnell aus, weisen dabei aber gleichzeitig 
eine lange Verarbeitbarkeit (Topfzeit) auf. 

Im folgenden werden nun die einzelnen Bestandteile des 
erf indungsgemaBen Beschichtungsmittels naher erlautert. 
35 Das erf indungsgemaB eingesetzte Acrylatharz (A) ist 
erhaltlich, indem 
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(a) 10 bis 51 Gew,-%, bevorzugt 10 bis 35 Gew.-%, einer 
Mischung aus 

(al) einem oder mehreren Monomeren, ausgewahlt aus 

der Gruppe 4-Hydroxi-n-butylacrylat und/oder 4- 
Hydroxi-n-butylmethacrylat und/oder 3-Hydroxi- 
n-butylacrylat und/oder 3-Hydroxi-n-butylineth- 
acrylat und 



(a2) einem oder mehreren Monomeren, ausgewahlt aus 
der Gruppe 3-Hydroxi-n-propylacrylat und/oder 
3-Hydroxi-n-propylmethacrylat und/oder 2- 
Hydroxi-n-propylacrylat und/oder 2-Hydroxi-n- 
15 propy lraethacrylat , 

(b) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 10 Gew.-%, eines 
von (a) verschiedenen hydroxylgruppenhaltigen Esters 
der Acrylsaure oder der Methacrylsaure mit minde- 

20 stens 5 C-Atomen im Alkoholrest und/oder eines von 

(a) verschiedenen hydroxylgruppenhaltigen Esters 
einer polymerisierbaren ethylenisch ungesattigten 
Carbonsaure oder eines Gemisches aus solchen Monome- 
ren, 

25 

(c) 28 bis 85 Gew.-%, bevorzugt 40 bis 70 Gew.-%, eines 
von (a) und (b) verschiedenen aliphatischen oder 
cycloaliphatischen Esters der Acrylsaure oder der 
Methacrylsaure mit mindestens 4 C-Atomen im Alkohol- 

30 rest oder eines Gemisches aus solchen Monomeren, 

(d) 0 bis 2 5 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 20 Gew.-I, eines 
von (a) , (b) und (c) verschiedenen vinylaromatischen 
Kohlenwasserstof f s oder eines Gemisches aus solchen 

35 Monomeren, 
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(e) 0 bis 5 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 3 Gew.-%, einer 
ethylenisch ungesattigten Carbonsaure oder einer 
Mischung aus ethylenisch ungesattigten Carbonsauren 
und 

5 

(f) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 15 Gew.-%, eines 
von (a) , (b) , (c) , (d) und (e) verschiedenen ethyle- 
nisch ungesattigten Monomeren oder eines Gemisches 
aus solchen Monomeren 

10 

zu einem Polyacrylatharz mit einer Hydroxylzahl von 60 
bis 200, bevorzugt 80 bis 160 mgKOH/g, einer Saurezahl 
von 0 bis 35, bevorzugt 0 bis 2 5 mgKOH/g, und einem 
zahlenmittleren Molekulargewicht von 1000 bis 5000, 
15 bevorzugt von 1800 bis 3 500 polymerisiert werden, wobei 
die Suitane der Gevichtsanteile der Komponenten (a) bis 
(f) jeweils 100 Gew.-% betragt. 

Die Herstellung der erf indungsgemafc eingesetzten Poly- 
20 acrylatharze kann nach allgemein gut bekannten Polyme- 
risationsverf ahren erf olgen . Polymerisationsverf ahren 
zur Herstellung von Polyacrylatharzen sind allgemein 
bekannt und vielfach beschrieben (vgl. z.B.: 
Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, 4. Aufla- 
25 ge, Band 14/1, Seiten 24 bis 255 (1961) ). 

Die erf indungsgemafc eingesetzten Polyacrylatharze wer- 
den vorzugsweise mit Hilfe des Losungspolymerisations- 
verfahrens hergestellt. Hierbei wird ublicherweise ein 

30 organisches Losemittel bzw. Losemittelgemisch vorgelegt 
und zum Sieden erhitzt. In dieses organische Losemittel 
bzw. Losemittelgemisch werden dann das zu poly- 
merisierende Monomerengemisch sowie ein oder mehrere 
Polymer isat ions initiatoren kontinuierlich zugegeben. 

35 Die Polymerisation erfolgt bei Temperaturen zwischen 

100 und 160 °C, vorzugsweise zwischen 130 und 150 °C. Als 
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Polymerisationsinitiatoren werden vorzugsweise freie 
Radikale bildende Initiatoren eingesetzt. Initiatorart 
und -menge werden viblicherweise so gewahlt, daB bei der 
Polymerisationstemperatur wahrend der Zulaufphase ein 
5 moglichst konstantes Radikalangebot vorliegt. 

Als Beispiele fvir einsetzbare Initiatoren werden ge- 
nannt: Di-tert . -Butylperoxid, tert. -Buty lhydroperoxid, 
tert . -Buty lperoxibenzoat , tert . -Buty lperoxipivalat , 

10 tert . -Butylperoxi-3 , 5 , Striroethy lhexanoat , 

tert . -Butylperoxi-2-ethylhexanoat , Dicumylperoxid , 
Cumy lhydroperoxid, tert . -Amylperoxibenzoat , tert.- 
Amylperoxi-2-ethylhexanoat, Diacylperoxide , wie z.B. 
Diacetylperoxid, Peroxiketale, 2 , 2-Di- (tert . -amyl- 

15 peroxi-)propan f Ethyl-3 , 3-di- (tert . -amylperoxi-) butyrat 
und thermolabile hochsubstituierte Ethander ivate , bei- 
spielsweise auf Basis silylsubstituierter Ethanderivate 
und auf Basis Benzpinakol. Weiterhin konnen auch 
aliphatische Azoverbindungen, wie beispielsweise 

20 Azoisovaleronitril und Azobiscyclohexannitril , einge- 
setzt werden. 

Die Initiatormenge betragt in den roeisten Fallen 0,1 
bis 8 Gew.-%, bezogen auf die zu verarbeitende Monome- 
renmenge, sie kann ggf. aber auch hoher liegen. Der 

25 Initiator, gelost in einem Teil des fvir die Polymerisa- 
tion eingesetzten Losungsmittels, wird allmahlich wah- 
rend der Polymerisationsreaktion zudosiert. Bevorzugt 
dauert der Initiatorzulauf etwa 0,5 bis 2 Stunden lan- 
ger als der Monomerenzulauf , um so auch eine gute Wir- 

30 kung wahrend der Nachpolymerisationsphase zu erzielen. 
Werden Initiatoren mit nur einer geringen Zerfallsrate 
unter den vorliegenden Reaktionsbedingungen eingesetzt, 
so ist es auch moglich, den Initiator vorzulegen. 

35 Die Polymerisationsbedingungen (Reaktionstemperatur, 
Zulaufzeit der Monomerenmischung, Menge und Art der 
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organischen Losemittel und Polymer isationsinitiatoren , 
eventuelle Mitverwendung von Molekulargewichtsreglern, 
wie z.B. Mercaptanen, Thiolglykolsaureestern und Chlor- 
wasserstoffen) werden so ausgewahlt, da3 die erfin- 
dungsgemaB eingesetzten Polyacrylatharze ein zahlen- 
mittleres Molekulargewicht von 1 000 bis 5 000 , vor- 
zugsweise 1800 bis 3 500 (bestimmt durch Gelperaea- 
tionschromatographie unter Verwendung von Polystyrol 
als Eichsubstanz) aufveisen. 

Die Saurezahl der erf indungsgemafc eingesetzten Poly- 
acrylatharze kann vom Fachmann durch Einsatz entspre- 
chender Mengen der Komponehte (e) eingestellt werden. 
Analoges gilt fur die Einstellung der Hydroxylzahl . Sie 
ist iiber die Menge an eingesetzter Komponente (a) und 
(b) steuerbar. 

Es ist erfindungswesentlich, daB als Komponente (a) 
eine Mischung aus 

(al) einem oder mehreren Monomeren, ausgewahlt aus der 
Gruppe 4-Hydroxi-n-butylacrylat und/ oder 4-Hy- 
droxi-n-butylmethacrylat und/oder 3-Hydroxi-n- 
butylacrylat und/oder 3-Hydroxi-n-butylmethacrylat 
und 

(a2) einem oder mehreren Monomeren, ausgewahlt aus der 
Gruppe 3-Hydroxi-n-propylacrylat und/oder 3-Hy- 
droxi-n-propylmethacrylat und/oder 2-Hydroxi-n- 
propylacrylat und/oder 2-Hydroxi-n-propyl- 
methacrylat , 

eingesetzt wird. 

Bevorzugt wird als Komponente (a) eine Mischung aus 
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(al) 10 bis 85 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 65 Gew.-%, der 
Komponente (al) und 

(a2) 15 bis 90 Gew.-%, bevorzugt 35 bis 80 Gew.-%, der 
5 Komponente (a2) 

eingesetzt, wobei die Summe der Gewichtsanteile der 
Komponenten (al) und (a2) jeweils 100 Gev.-% betragt. 



10 



15 



Bevorzugt wird die Zusammensetzung der Komponente (a) 
so gewahlt, daB bei alleiniger Polymerisation der Kom- 
ponente (a) ein Polyacrylatharz mit einer Glasviber- 
gangstemperatur von -62°C bis +65"C, bevorzugt von - 
50°C bis +35*C, erhalten wird. 

Die Glasiibergangstemperatur kann vom Fachmann unter 
Zuhilfenahme der Forme 1 



20 1 

T G 

Glasiibergangstemperatur des Polymeren 
Anzahl der verschiedenen einpolymerisierten 
Monomere , 

Gewichtsanteil des n-ten Monomers 
Glasiibergangstemperatur des Homopolymers aus 
dem n-ten Monomer 
30 

naherungsweise berechnet werden. 

Insbesondere kommt als Komponente (a) eine Mischung aus 

35 (al) 4-Hydroxi-n-butylacrylat und/oder 3-Hydroxi-n- 
butylacrylat und 
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(a2) 3-Hydroxi-n-propylmethacrylat und/oder 2-Hydroxi- 
n-propylroethacrylat 

5 zum Einsatz. 

Als weiteres hydroxy lgruppenhaltiges Monomer 
(Komponente (b) ) konnen zur Herstellung des Acrylathar- 
zes ggf. noch weitere hydroxylgruppenhaltige Ester der 

10 Acrylsaure und/oder Methacrylsaure eingesetzt werden, 
bei denen der Alkoholrest mindestens 5 C-Atome auf- 
weist. Beispiele fur als Komponente (b) geeignete 
hydroxylgruppenhaltige Monomere sind insbesondere das 
Umsetzungsprodukt aus 1 mol Hydroxiethylacrylat 

15 und/oder Hydroxiethylmethacrylat und durchschnittlich 2 
mol e-Caprolacton und/oder das Umsetzungsprodukt aus 
Acrylsaure und/oder Methacrylsaure mit dem 
Glycidylester einer Carbonsaure mit einem tertiaren a- 
C-Atom. Diese Glycidylester von am ct-C-Atom verzweigten 

20 Carbonsauren mit 11 bis 13 C-Atomen (Versaticsaure) 

sind beispielsweise unter dem Namen Cardura® der Firma 
Shell im Handel erhaltlich. Die Umsetzung der Acryl- 
und/oder Methacrylsaure mit dem Glycidylester kann 
dabei vor, wahrend oder nach der Polymerisation erfol- 

25 gen . 

Als Komponente (b) konnen aber auch Alkylester der 
Acrylsaure und/oder Methacrylsaure, wie z.B. Hydroxi- 
pentylacrylate und -methacrylate, Hydroxihexylacrylate 

30 und -methacrylate, Hydroxioctylacrylate und - 

methacrylate u.a., und/oder von (a) verschiedene 
hydroxylgruppenhaltige Ester einer polymerisierbaren 
ethylenisch ungesattigten Carbonsaure, wie z.B. die 
hydroxylgruppenhaltigen Ester der Croton- und Isocro- 

35 tonsaure, eingesetzt werden. 
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Als Komponente (c) kann im Prinzip jeder von (a) und 
(b) verschiedene aliphatische oder cycloaliphatische 
Ester der Acrylsaure oder der Methacrylsaure mit minde- 
stens 4 C-Atomen im Alkoholrest oder ein Gemisch aus 

5 solchen Monomeren eingesetzt werden. Als Beispiele wer- 
den genannt: aliphatische Ester der Acrylsaure und der 
Methacrylsaure mit 4 bis 20 C-Atomen im Alkoholrest, 
wie z.B. n-Butyl-, iso-Butyl-, tert. -Butyl, n-Hexyl-, 
2-Ethylhexyl-, Stearyl- und Laurylacrylat sowie 

10 -methacrylate und cycloaliphatische Ester der 

(Meth) Acrylsaure wie z. B. Furfuryl-, Cyclohexyl-, Iso- 
bornyl-t-Butylcyclohexylacrylat und -methacrylat . 

Die Zusammensetzung der Komponente (c) wird bevorzugt 
15 so ausgewahlt, daB bei alleiniger Polymerisation der 

Komponente (c) ein Polymethacrylatharz mit einer Glas- 
ubergangstemperatur von -30 bis +100 *C, vorzugsweise - 
10 bis + 90 *C erhalten wird. 

20 Als Komponente (d) werden vinylaromatische Kohlenwas- 

serstoffe, wie Styrol, a-Alkylstyrole, wie a-Methylsty- 
role, Chlorstyrole, o-, m- und p-Methylstyrol , 2,5-Di- 
methylstyrol, p-Methoxistyrol , p-tert. -Butyl styrol, p- 
Dimethylaminostyrol, p-Acetamidostyrol und Vinyltoluol, 

25 eingesetzt, wobei bevorzugt Vinyltoluole und insbeson- 
dere Styrol eingesetzt werden. 

Als Komponente (e) kann im Prinzip jede ethylenisch un- 
gesattigte Carbonsaure oder eine Mischung aus ethyle- 
30 nisch ungesattigten Carbonsauren eingesetzt werden. Als 
Komponente (e) werden vorzugsweise Acrylsaure und/oder 
Methacrylsaure eingesetzt. 

Als Komponente (f) kann im Prinzip jedes von (a), (b) , 
35 (c) , (d) und (e) verschiedene ethylenisch ungesattigte 
Monomer oder ein Gemisch aus solchen Monomeren einge- 
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setzt werden. Als Beispiele fur Monomere, die als Kom- 
ponente (f) eingesetzt werden konnen, werden genannt: 
Amide der Acrylsaure und Methacrylsaure , wie z.B. 
Methacrylamid und Acrylamid; Nitrile der Methacrylsaure 
und Acrylsaure; Vinylether und Vinylester. 

Die Zusammensetzung der Komponente (e) wird vorzugs- 
weise so ausgewahlt, daB bei alleiniger Polymerisation 
der Komponente (e) ein Polymer mit einer Glasuber- 
gangstemperatur von +70 bis +185°C, vorzugsweise +80 
bis +120 "C erhalten wird. 

Es ist ferner erf indungswesentlich, daB die erfindungs- 
gemaBen Beschichtungsmittel als Vernetzungsmittel (B) 
eine Mischung aus 

(Bl) mindestens einem Polymerisat eines aliphatischen 
und/ oder cycloaliphatischen und/oder eines arali- 
phatischen Di- und/oder Polyisocyanates mit einer 
mittleren Funktionalitat von 3 bis 4 und mit einem 
Uretdiongruppengehalt von maximal 5 % , 

(B2) ggf. mindestens einem Polymerisat eines aliphati- 
schen und/oder cycloaliphatischen und/oder eines 
araliphatischen Di- und/oder Polyisocyanates mit 
einer mittleren Funktionalitat von 2 bis 3 und mit 
einem Uretdiongruppengehalt von 2 0 bis 40 % und 

(B3) ggf. mindestens einem von (Bl) und (B2) verschie- 
denen aliphatischen und/oder cycloaliphatischen 
und/oder araliphatischen Di- oder Polyisocyanat 

enthalten. 

Bevorzugt enthalten die Beschichtungsmittel als Ver- 
netzungsmittel (B) eine Mischung aus 
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(Bl) 40 bis 100 Gew.-% der Komponente (Bl) , 

(B2) 0 bis 60 Gew.-% der Komponente (B2) und 

(B3) 0 bis 25 Gew.-% der Komponente (B3) , 

wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten 
(Bl) bis (B3) jeweils 100 Gew.-I betragt und dxe 
,0 Gewichtsanteile jeweils auf den Festkorper bezogen 
sind. 

Besonders bevorzugt ist ferner die Zusammensetzung der 
Harterkomponente (B) auf die Zusammensetzung des 
15 Acrylatharzes (A) abgestimmt: 

Wenn das Acrylatharz (A) hergestellt vorden ist unter 
verwendung von mehr als 14 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der eingesetzten Monomeren (a) bxs (f) , 
hydroxylgruppenhaltiger, von (al) verschiedener , Mono- 
merer, (d.h. Monomerer ausgewahlt aus der Gruppe 
Hydroxipropylmethacrylat und/oder Hydroxipropylacrylat 
und/oder der Komponente (b) ) , so wird bevorzugt als 
Komponente (B) eine Mischung aus 

25 

(Bl) 45 bis 89 Gew.-% der Komponente (Bl) , 
(B2) 11 bis 55 Gew.-I der Komponente (B2) und 
30 (B3) 0 bis 10 Gew.-% der Komponente (B3) 
eingesetzt. 

wenn das Acrylatharz (A) hergestellt worden ist unter 
35 Verwendung von maximal 14 Gew.-%, bezogen auf das 

Gesamtgewicht der eingesetzten Monomeren (a) bxs (f ) , 



20 
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hydroxylgruppenhal tiger, von (al) verschiedener, Mono- 
merer, (d.h. Monomerer ausgewahlt aus der Gruppe 
Hydroxipropylmethacrylat und/oder. Hydroxipropylacrylat 
und/oder der Komponente (b) ) , so wird bevorzugt als 
5 Komponente (B) eine Mischung aus 

(Bl) 45 bis 100 Gew.-I der Komponente (Bl) , 

(B2) 0 bis 55 Gew.-I der Komponente (B2) und 

10 

(B3) 0 bis 10 Gew.-I der Komponente (B3) 
eingesetzt. 

15 Bevorzugt werden in den erf indungsgemaBen Beschich- 

tungsmitteln als Komponente (Bl) und (B2) Polymer isate 
auf Basis von 3 , 5 , 5-Trimethyl-l-isocyanato-3-isocyana- 
tomethylcyclohexan sowie insbesondere Polymerisate auf 
Basis von Hexamethylendiisocyanat eingesetzt. 

20 

Beispiele fur als Komponente (Bl) geeignete Isocyanat- 
verbindungen sind die im Handel unter den folgenden 
Bezeichnungen erhaltlichen Produkte: 

25 Desmodur® N 3390 der Firma Bayer AG, eine 90%ige Losung 
in eines Trimerisats auf Basis Hexamethylendiisocyanat 
mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von ca. 700 , 
einer durchschnittlichen Funktionalitat zwisehen 3 und 
4 und einem Uretdiongruppengehalt von maximal 5 % ; 

30 

Tolonate® HD T90 der Firma Rhone Poulenc, ein Polymeri- 
sat auf Basis von Hexamethylendiisocyanat mit einer 
mittleren Funktionalitat zwisehen 3 und 4, einem 
Uretdiongruppengehalt von maximal 5,0 Gew.-% und einem 
35 Festkorpergehalt von 90 %. 
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Ein Beispiel fur eine als Komponente (B2) geeignete 
Isocyanatverbindung ist das im Handel unter der folgen- 
den Bezeichnung erhaltliche Produkt: 

Desmodur® N 3400 der Firma Bayer AG, ein Trimerisat auf 
Basis Hexamethylendiisocyanat mit einem zahlenmittleren 
Molekulargewicht von ca. 500, einer mittleren Funk- 
tionalitat zwischen 2 und 3 und einem Uretdiongruppen- 
gehalt zwischen 30 und 4 0 %; 

Ein Beispiel fur eine als Komponente (B3) geeignete 
Isocyanatverbindung ist das im Handel unter der folgen- 
den Bezeichnung erhaltliche Produkt: 

Desmodur® Z 4370 der Firma Bayer AG, eine 70%ige Losung 
in eines Polyisocyanats auf Basis eines isophorondi- 
isocyanattrimerisats mit einer mittleren Funktionalitat 
von 2,9 bis 3,7. 



10 



15 



20 



Ferner konnen als Komponente (B3) die folgenden 
Polyisocyanate eingesetzt werden: 



Cycloaliphatische Isocyanate, wie z.B. 1 , 3-Cylcopen- 
tan-, 1,4-Cyclohexan-, 1 , 2-Cyclohexan und Isophorondi- 
25 isocyanat; aliphatische Isocyanate, wie z.B. 

Trimethylen-, Tetramethylen- , Pentamethylen- , Hexa- 
methylen-, Trimethylhexamethylen-1, 6-diisocyanat und 
Tris-hexamethylen-tr iisocyanat . 

30 vorzugsweise werden Diisocyanate mit unterschiedlich 

reaktiven Isocyanatgruppen eingesetzt, wie z.B. Isopho- 
rondiisocyanat . 

Die Menge des eingesetzten Vemetzers wird so gewahlt, 
35 daB das Verhaltnis der Isocyanatgruppen des Vemetzers 
zu den Hydroxylgruppen der Komponente (A) im Bereich 
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von 1 : 3 bis 3 : 1 liegt. ublicherweise enthalten die 
erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel 15 bis 4 5 Gew*-% 
des Acrylatharzes (A) und 6 bis 2a Gew.-% des Ver- 
netzungsmittels (B) , jeweils bezogen auf das Gesaiatge- 
5 wicht des Beschichtungsmittels und bezogen auf den 
Festkorpergehalt der Komponenten (A) und (B) • 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen ferner 
ggf. ein oder mehrere weitere hydroxylgruppenhaltige 

10 Harze enthalten, wodurch beispielsweise die Losemittel- 
bestandigkeit und die Harte der resultierenden 
Beschichtung weiter verbessert werden. Beispielsweise 
konnen sie weitere, von dein obenbeschriebenen 
Acrylatharz (A) verschiedene hydroxylgruppenhaltige 

15 Acrylatharze und/oder Polykondensationsharze 
( insbesondere Polyester) enthalten . 

Ublicherweise werden diese weiteren Bindemittel in 
einer Menge von 0 bis zu 2 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
20 das Gesamtgewicht des Beschichtungsmittels und bezogen 
auf den Festkorpergehalt des Bindemittels , eingesetzt. 

Beispiele fur geeignete weitere Bindemittel sind bei- 
spielsweise die im Handel unter dem Namen Macrynal® SM 

25 510 und SM 513 der Firma Hoechst erhalt lichen 

Polyacrylatharze sowie die in der Deutschen Patentan- 
meldung DE-A-40 24 204 beschriebenen, in Gegenwart 
eines Polyesters hergestellten hydroxylgruppenhaltigen 
Polyacrylatharze, Wegen Einzelheiten sei auf die De-A- 

30 40 24 204, insbesondere die Seite 3, Zeile 18, bis 
Seite 7, Zeile 53, verwiesen. 

Geeignet sind ferner hydroxylgruppenhaltige 
Polyacrylatharze, die erhaltlich sind, indem 

35 

(m^) 5 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 3 0 Gew.-%, eines 
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cycloaliphatischen Esters der Methacrylsaure 
und/oder Acrylsaure oder eines Gemisches aus sol- 
chen Monomeren, 

5 (m 2 ) 10 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 4 0 Gew.-%, 
eines hydroxylgruppenhaltigen Alkylesters der 
Methacrylsaure und/oder Acrylsaure oder eines 
Gemisches aus solchen Monomeren, 



10 (m 3 ) 0 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 15 Gew.-%, eines 
von (m^) und (m 2 ) verschiedenen hydroxylgruppen- 
haltigen, ethylenisch ungesattigten Monomeren oder 
eines Gemisches aus solchen Monomeren, 



15 (m 4 ) 5 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 30 Gew.-%, eines 
von (mj) , (m 2 ) und (m 3 ) verschiedenen aliphati- 
schen Esters der Methacryl- und/oder Acrylsaure 
oder eines Gemisches aus solchen Monomeren, 



20 (m 5 ) 0 bis 40 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 30 Gew.-%, eines 
von (mx) , (m 2 ) , (m 3 ) und (m 4 ) verschiedenen 
vinylaromatischen Kohlenwasserstof f es oder eines 
Gemisches aus solchen Monomeren und 



25 (DI5) 0 bis 40 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 30 Gew.-%, eines 
von (mx), (m 2 ) , (m 3 ) , (m 4 ) und (m 5 ) verschiedenen 
weiteren ethylenisch ungesattigten Monomeren oder 
eines Gemisches aus solchen Monomeren, 



30 zu einem Polyacrylatharz mit einem zahlenmittleren 

Molekulargewicht Mn von 1000 bis 5000, einem Verhaltnis 
von gewichtsmittlerem Molekulargewicht Mw zu zahlen- 
mittlerem Molekulargewicht Mn von weniger als 5,0, 
bevorzugt von 1,8 bis 4,0 und einer OH-Zahl von 60 bis 

35 180, bevorzugt von 100 bis 150 mgKOH/g polymerisiert 

werden, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Kompo- 
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nenten (n^) bis (in 6 ) stets 100 Gev.-% betragt und wobei 
als Komponente (ro 2 ) nur Monomere Oder Mischungen von 
Monomeren eingesetzt werden, die bei alleiniger Polyme- 
risation des jeweiligen Monomers ein Polyacrylat- 
5 und/oder Polymethacrylatharz mit einer Glasuber- 

gangstemperatur von «10°C bis 4-6*0 oder von +60 "C bis 
80 °C ergeben. 

Als Komponente (m 2 ) wird bevorzugt 3-Hydroxipropyl- 
10 methacrylat und/oder 2-Hydroxipropylmethacrylat 

und/oder 3-Hydroxipropylacrylat und/oder 2-Hydroxi- 
propylacrylat eingesetzt. Beispiele fur die als Kompo- 
nenten (m^ sowie (m 3 ) bis (m 6 ) geeignete Monomeren 
sind die bei der Beschreibung des erf indungsgemaB ein- 
15 gesetzten Acrylatharzes (A) beschriebenen Monomeren. 

Die erf indungsgemaBen Beschichtungsmittel enthalten 
ferner ein oder mehrere organische Losungsmittel. Diese 
Losungsmittel werden viblicherweise in Mengen von 2 0 bis 
20 70 Gew.-%, bevorzugt von 25 bis 65 Gew.-%, jeweils 

bezogen auf das Gesamtgewicht des Beschichtungsroittels , 
eingesetzt. 

Beispiele fur geeignete Losungsmittel sind hoher 
substituierte Aromaten, wie z.B. Solvent Naphtha, 

25 Schwerbenzol, verschiedene Solvesso®-Typen, verschie- 
dene Shellsol®-Typen und Deasol® sowie hohersiedende 
aliphatische und cycloaliphatische Kohlenwasserstoffe, 
wie z.B. verschiedene Testbenzine, Mineralterpentinol , 
Tetralin und Dekalin sowie verschiedene Ester, wie z.B. 

30 Ethy Iglykolacetat , Butylglykolacetat , Ethy Idiglykolace- 
tat u . a . . 

Die erf indungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen aufier- 
dem iibliche Hilfs- und Zusatzstoffe in ublichen Mengen, 
35 bevorzugt 0/01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des Beschichtungsmittel enthalten. Beispiele fur 
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geeignete Hilfs- und Zusat2stoffe sind Verlauf smittel , 
wie Silikondle, Weichmacher, wie Phosphorsaureester und 
Phthalsaureester, viskositatskontrollierende Zusatze, 
Mattierungsmittel , UV- Absorber, Lichtschutzmittel und 
5 ggf* Fullstoffe. 

Die Herstellung der Beschichtungsmittel erfolgt in 
bekannter Weise duch Mischen und ggf • Dispergieren der 
einzelnen Komponenten. 

10 

Diese Beschichtungsmittel konnen durch Spritzen, Flu- 
ten, Tauchen, Walzen, Rakeln Oder Streichen auf ein 
Substrat in Form eines Films aufgebracht werden, wobei 
der Film anschlieBend zu einem f esthaf tenden Uberzug 
15 gehartet wird. 

Die Aushartung dieser Beschichtungsmittel erfolgt ubli- 
cherweise bei Raumtemperatur oder leicht erhohter Tern- 
peratur, bevorzugt bei leicht erhohter Temperatur, vor- 

20 teilhaf terweise bei Temperaturen unterhalb von 120 *C, 
bevorzugt bei Temperaturen unterhalb von 80 *C sowie 
bevorzugt bei Temperaturen oberhalb von 60 C C. Die 
Beschichtungsmittel konnen aber auch unter Einbrennbe- 
dingungen, d.h. bei Temperaturen von mindestens 120 °C, 

25 gehartet werden. In diesem Fall ist aber darauf zu ach- 
ten, daB die Vernetzerkomponente keine Polyisocyanate 
(B2) enthalt. 

Als Substrate eignen sich insbesondere Metalle sowie 
30 Holz, Kunststoff, Glas u.a.. 

Aufgrund der kurzen Hartungszeiten und niedrigen Har- 
tungstemperaturen werden die erf indungsgemaBen 
Beschichtungsmittel bevorzugt fur die Autoreparatur- 
35 lackierung, die Lackierung von GroBf ahrzeugen und IiKW- 
Aufbauten verwendet- Sie konnen aber - je nach einge- 
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setztem Vernetzer - auch fiir die Automobilserienlackie- 
rung eingesetzt werden. 

Des weiteren eignen sie sich insbesondere als Klarlack. 

5 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch 
ein Verfahren zur Herstellung eines inehrschichtigen 
schiitzenden und/oder dekorativen tiberzuges auf einer 
Substratoberf lache , bei dem 



10 (1) ein pigmentierter Basislack auf die Substratober- 
f lache aufgebracht wird, 

(2) aus dem in Stufe (1) auf gebrachten Basislack ein 
Polymer film gebildet wird, 

(3) auf die so erhaltene Basisschicht ein transparenter 
15 Decklack, der 

(A) ein hydroxylgruppenhaltiges Polyacrylatharz und 

(B) ein Vernetzungsmittel 

enthalt, aufgebracht wird und anschlieBend 

(4) Basislackschicht und Decklackschicht zusammen 
20 gehartet werden, 

dadurch gekennzeichnet , daB als Decklack das erf in- 
dungsgemaSe Beschichtungsmittel eingesetzt: wird. 

Die in diesem Verfahren eingesetzten Basislacke sind 
25 bekannt und brauchen daher nicht naher erlautert zu 
werden, Beispiele fiir geeignete Basislacke sind auch 
die in der DE-OS 41 10 520, DE-OS 40 09 000, der DE-OS- 
.40 24 204, der EP-A-355433, der DE-OS 35 45 618, der 
DE-OS 38 13 866 und der nicht vorverof f entlichten 
30 deutschen Patentanmeldung P 42 32 717.2 beschriebenen 
Basislacke. 

Geeignet sind auBerdem die in der noch nicht veroffent- 
lichten deutschen Patentanmeldung P 43 27 416.1 
35 beschriebenen Basislacke, die dadurch gekennzeichnet 
sind, daB sie einen hydroxylgruppenhaltigen Polyester 
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ait einem gewichtsmittleren Molekulargewicht Mv von 
40.000 - 200.000 und eine Uneinheitlichkeit Mw/ Mn > 8 
enthalten und daft zur Herstellung -des Polyesters minde- 
stens 50 Gew.-I aroinatische Dicarbonsauren oder deren 
5 veresterungsf ahige Derivate eingesetzt worden sind, 

wobei aber der Gehalt an Phthalsaureanhydrid maximal 80 
Gew.-% betragt und wobei die Gew. -%-Angaben jeweils auf 
das Gesamtgewicht der zur Herstellung des Polyesters 
eingesetzten Saurekomponenten bezogen sind. 

10 

Mit dem erf indungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen 
auch oxidativ trocknende, pigmentierte oxidativ trock- 
nende sowie pigmentierte 2K-Polyurethanlacke, die ubli- 
cherweise im Bereich der ggf . einschichtigen Autorepa- 
15 raturlackierung eingesetzt werden, uberlackiert werden. 
Auch in diesero Falle werden Beschichtungen mit den 
gewiinschten vorteilhaf ten Eigenschaften erhalten. 



Die erf indungsgemaBen Beschichtungsmittel zeichnen sich 
20 insbesondere durch eine gute Haftung auf der Basislack- 
schicht, eine gute Kratzf estigkeit und hohe Harte der 
resultierenden Beschichtungen aus. Daneben weisen die 
Beschichtungsmittel eine schnelle Trocknung bei gleich- 
zeitig langer Verarbeitbarkeit (Topfzeit) aus. Weiter- 
25 hin zeigen die resultierenden Beschichtungen, insbeson- 
dere im Fall der Klarlackbeschichtungen, gute mechani- 
sche Eigenschaften, wie beispielsweise eine gute Glanz- 
haltung, eine gute Fiille, einen guten Verlauf und einen 
guten Decklackstand. 

30 

Die Erf indung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. Alle Angaben uber Teile und Prozente 
sind dabei Gewichtsangaben, falls nicht ausdrucklich 
etwas anderes angegeben wird. 
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I. Herstellung der hydroxy lqruppenhalticren Acrvlat- 
harze El bis E4 und VI bis V2 

Die zur Herstellung der hydroxylgruppenhaltigen 
5 Acrylatharze eingesetzten Monomeren sind in Tabelle 1 
zusammengef a£t . Die zahlenmittleren und die gewichts- 
mittleren Molekulargewichte vurden durch GPC- Messungen 
gegen Polystyrolstandard bestimmt. Das eingesetzte 
Hydroxi-n-propylroethacrylat stellte eine handelsiibliche 
10 Mischung aus 25 Gew.-% 3 -Hydroxi-n-propylmethacrylat 
und 75 Gew.-% 2-Hydroxi-n-propylmethacrylat dar. Die 
Eigenschaften der result ierenden Acrylatharze sind in 
Tabelle 2 dargestellt. 

15 1,1. Herstellung des hvdroxvlaruppenhalt icren 
Acrylatharzes El 

In einem fur Polymerisationsreaktionen geeigneten 4 1 
Reaktor wurden 1164 g Solventnaphtha® (aromatisches 

20 Ldsemittelgemisch mit einem Siedebereich von 160 bis 
185 °C) vorgelegt und unter Stickstoff und Ruhren auf 
140°C aufgeheizt. 2u dieser Vorlage dosierte man 
gleichzeitig beginnend innerhalb von 4 h gleichmaBig 
eine Monomerenmischung aus 180 g Styrol, 1121,4 g 

25 Butylmethacrylat , 18 0 g Hydroxipropylmethacrylat , 

280*8 g 4-Hydroxibutylacrylat und 31,8 g Acrylsaure 
sowie innerhalb von 4,75 h eine Mischung aus 108 g 
tert . -Butylperoxiethylhexanoat und 108 g Solvent- 
naphtha®. Nach der Beendigung des Initiatorzulauf es 

30 wurde 2 h nachpolymerisiert . Das fertige 

Polyacrylatharz weist einen Festkorper von 57,6% (130*C 
lh) , eine Saurezahl von 17,3 und eine 

Originalviskositat von 7.0 dPa.s auf (Mn = 2192; Mw = 
5740) . 
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1.2. Herstelluncr des hydroxy laruppenha It icren Acrylat- 
harzes E2 

5 In eihem fur Polymerisationsreaktionen geeigneten 4 1 
Reaktor wurden 1164 g Solventnaphtha® vorgelegt und 
unter Stickstoff und Ruhren auf 140 *C aufgeheizt. Zu 
dieser Vorlage dosierte man gleichzeitig beginnend 
innerhalb von 4 h gleichmaBig eine Monomerenmischung 
10 aus 180 g Styrol , 1121,4 g Butylmethacrylat , 360 g 

Hydroxipropylmethacrylat , 100*8 g 4-Hydroxibutylacrylat 
und 37,8 g Acrylsaure sowie innerhalb von 4,75 h eine 
Mischung aus 108 g tert . -Butylperoxiethylhexanoat und 
108 g Solventnaphtha®. Nach der Beendigung des Initia- 
ls torzulaufes wurde 2 h nachpolyinerisiert . Das fertige 

Polyacrylatharz weist einen Festkorper von 57.6% (130 C C 
Ih) , eine Saurezahl von 17,6 und eine Originalviskosi- 
tat von 12.8 dPa.s auf (Mn = 2166; Mw = 6115). 

20 1.3, Herstelluna des hvdroxvlaruppenhaltigen Acrvlat- 
harzes E3 

In einero fur Polymerisationsreaktionen geeigneten 4 1 
Reaktor wurden 1164 g Solventnaphtha® vorgelegt und 

25 unter Stickstoff und Ruhren auf 140 *C aufgeheizt. Zu 
dieser Vorlage dosierte roan gleichzeitig beginnend 
innerhalb von 4 h gleichmaBig eine Monomerenmischung 
aus 180 g Styrol, 1121,4 g Butylmethacrylat , 270 g 
Hydroxipropylmethacrylat, 191 g 4-Hydroxibutylacrylat 

30 und 37,8 g Acrylsaure sowie innerhalb von 4,75 h eine 
Mischung aus 108 g tert. -Butylperoxiethylhexanoat und 
108 g Solventnaphtha®. Nach der Beendigung des Initia- 
torzulaufes wurde 2 h nachpolymerisiert . Das fertige 
Polyacrylatharz weist einen Festkorper von 56.6% (130°C 

35 lh) , eine Saurezahl von 17,6 und eine Originalviskosi- 
tat von 7.8 dPa.s auf (Mn = 2150; Mw = 5900). 
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1.4. Herstelluncr des hvdroxylgruppenhal ticren Acrvlat- 
harzes VI 

5 In einem fur Polymerisationsreaktionen geeigneten 4 1 
Reaktor wurden 1003 g Solventnaphtha® vorgelegt und 
unter Stickstoff und Ruhren auf 140 °C aufgeheizt. 2u 
dieser Vorlage dosierte man gleichzeitig beginnend 
innerhalb von 4 h gleichmafiig eine Monomerenmischung 

10 aus 180 g Styrol , 1121,4 g Butylmethacrylat , 460*8 g 

Hydroxibutylacrylat und 37 , 8 g Acrylsaure sowie inner- 
halb von 4,75 h eine Mischung aus 108 g tert. -Butyl- 
peroxiethylhexanoat und 108 g Solventnaphtha®. Nach der 
Beendigung des Initiatorzulauf es wurde 2 h nachpo- 

15 lymerisiert. Das fertige Polyacrylatharz weist einen 
Festkorper von 59.1% (130"C lh) , eine Saurezahl von 
16,5 und eine Originalviskositat von 6.6 dPa.s auf 
(Mn = 2241; Mw = 7211). 

20 1.5. H erstelluncr des hydroxvlgruooenhaltigen Acrvlat- 
harzes V2 

In einem fur Polymerisationsreaktionen geeigneten 4 1 
Reaktor wurden 13 58 g Solventnaphtha® vorgelegt und 

25 unter Stickstoff und Ruhren auf 14 0° C aufgeheizt. Zu 
dieser Vorlage dosierte man gleichzeitig beginnend 
innerhalb von 4 h gleichmaBig eine Monomerenmischung 
aus 210 g Styrol, 1308 g Butylmethacrylat, 538 g 
Hydroxipropylroethacrylat und 4 4 g Acrylsaure sowie 

30 innerhalb von 4,75 h eine Mischung aus 126 g tert.- 
Butylperoxiethylhexanoat und 12 6 g Solventnaphtha®. 
Nach der Beendigung des Initiatorzulauf es wuirde 2 h 
nachpolymerisiert . Das fertige Polyacrylatharz weist 
einen Festkorper von 56.2% (130*C lh) , eine Saurezahl 

35 von 18,7 und eine Originalviskositat von 22.5 dPa.s auf 
(Mn = 2346; Mw = 8856). 
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I, 6, Herstelluna des h vd r ox v 1 qr uppenha 1 1 iqe n Acrvlat- 

harzes E4 

5 In elnem fur Polymerisationsreaktionen geeigneten 4 1 
Reaktor wurden 1164 g Solventnaphtha® vorgelegt und 
unter Stickstoff und Riihren auf 140 *C aufgeheizt. Zu 
dieser Vorlage dosierte man gleichzeitig beginnend 
innerhalb von 4 h gleichmaBig eine Monomerenmischung 

10 aus 180 g tert.-Butylcyclohexylacrylat , 1121 g Butyl- 
methacrylat , 3 60 g Hydroxipropylmethacrylat , 101 g 
Hydroxibutylacrylat und 3 8 g Acrylsaure sowie innerhalb 
von 4,75 h eine Mischung aus 108 g tert . -Butyl- 
peroxiethylhexanoat und 108 g Solventnaphtha®* Nach der 

15 Beendigung des Initiatorzulauf es wurde 2 h nachpolyme- 
risiert. Das fertige Polyacrylatharz weist einen Fest- 
korper von 56.3% (130°C lh) , eine Saurezahl von 17,6 
und eine Originalviskositat von 5,3dPa.s auf (Mn = 
1909; Mw = 4963) . 

20 

II. Herstellunq der Beschichtunasraittel El bis E4 und 
VI bis V2 ( Veraleichsbeispiele) 

11,1, Herstelluna der Harterlosunaen 1 bis 4 

25 

Aus den nachf olgend angegebenen Komponenten werden 
durch Mischen die Harterlosungen hergestellt: 



35 



Harter 


El 


E2 


E3 


E4 


Butylacetat 98%ig 


49,0 


49,0 


49,0 


44,5 


Butylglykolacetat 


6,0 


6,0 


6,0 


6,0 


Katalysator losung 1 ) 


1,5 


1,5 


1,5 


1,5 


Desinodur® N 3 4 00 2 ) 


19,5 


10,0 


5,0 




Desmodur® N 3 390 3 ) 


24,0 


33,5 


38,5 


48 


Festkorper (%) 


41 


40 


40 


44 
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1) unter Punkt II. 3. beschriebene- Katalysatorlosung 

5 2 ) Handelsiibliches , wasserverdiinnbares Polyisocyanat 
der Firma Bayer AG auf Basis eines Hexamethylendi- 
isocyanat-Di-/Trimerisates mit einem zahlenmittleren 
Molekulargewicht von ca, 500 , einer mittleren Funk- 
tionalitat zwischen 2 und 3 und einem Uretdiongrup- 
10 pengehalt zwischen 3 0 und 4 0 %; 

3 ) Handelsiibliches Polyisocyanat der Firma Bayer AG, 

eine 90%ige Losung in Butylacetat/Solventnaphtha 1:1 
eines Triinerisats auf Basis Hexamethylendiisocyanat 
15 mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von ca. 

700, einer durchschnittlichen Funktionalitat zwi- 
schen 3 und 4 und einem Uretdiongruppengehalt von 
maximal 5 % ; 

20 11,2, Herstelluna eines Einstellzusatzes 

Aus den nachfolgend angegebenen Komponenten wird durch 
Mischen ein Einstellzusatz hergestellt: 

25 Xylol 20,0 

Solventnaphta® 15 , 0 

Benzin 135/180 10,0 

Butylgykolacetat 5 , 0 

Butylacetat 50,0 



30 



II.3. Herstelluna einer Katalysatorlosung 

1,0 Teile Dibutylzinndilaurat werden mit 99,0 Teilen 
Butylacetat 98/100 gemischt. 



35 
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H.4. Herstelluna einer Verlaufsmittellosung 

5,0 Teile eines handelsiiblichen Verlauf smittels auf 
Basis eines polyethermodif izierten Methylpolysiloxans 
5 ( Handel sprodukt Baysilone OL 44 der Firroa Bayer AG) und 
95,0 Teile Xylol werden gemischt. 

11,5. Herstelluna der Klarlacklosunaen El bis E4 und VI 
10 bis V2 

Aus den in Tabelle 3 angegebenen Komponenten werden die 
Klarlacklosungen durch Venaischen hergestellt* 

15 

II. 6- Herstelluna der transparenten Decklacke El bis E4 
und VI bis V2 f Veraleichsbeispiele) 

Die transparenten Decklacke werden dadurch hergestellt, 
20 dafi jeweils 100 Volumenteile der Klarlacklosungen El 

bis E4 bzw. VI bis V2 mit 50 Volumenteilen der obenbe- 
schriebenen Harterlosungen El bis E4 und 30 Volumentei- 
len des obenbeschriebenen Einstellzusatzes gemischt 
werden. Die Zusammensetzung der Decklacke ist in den 
25 Tabellen 4 bis 8 dargestellt. 

Der so erhaltene Lack wird dann auf phosphatierte und 
beschichtete Stahlbleche appliziert. Die phosphatierten 
Stahlbleche werden hierzu mit einem handelsiiblichen 

30 konventionellen Fuller (Handel sprodukt Glasurit Grund- 
fiiller 801-1552 der Firma Glasurit GmbH, Munster) mit 
einem Bindemittel auf Basis eines epoxidgruppenhaltigen 
Bindemittels und einem aminof unktionellen Harter 
beschichtete 20 min bei 80* C und 24 h bei Raumtempera- 

35 tur getrocknet und anschliefcend mit einem handelsiibli- 
chen konventionellen Metallic-Basislack (Handelsprodukt 
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Basislack 54 A 926 der Firma Glasurit GmbH, Miinster) 
auf Basis eines hydroxy lgruppenhaltigen Polyesters, 
Celluloseacetobutyrat, Wachs und eines Melaminharzes 
beschichtet . Nach einer Abliiftzeit, von 3 0 min wird der 
5 Klarlack appliziert. Die Tafeln werden dann 3 0 min bei 
60 °C und 16 h bei Rauratemperatur getrocknet. 

Die Ergebnisse der Priifung der resultierenden Beschich- 
tungen sind in den Tabellen 4 bis 8 dargestellt. 

10 
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Erlauterungen zu Tabelle 3 

unter Punkt 1*1 bis 1.6. beschriebene Acrylatharzld- 
sungen 

5 

2 ) handelsiibliches Lichtschutzmittel der Firma Ciba 
Geigy auf Basis eines sterisch gehinderten Amins 
(HALS) 

10 3 ) handelsiibliches Lichtschutzmittel der Firma Ciba 
Geigy auf Basis Benztriazol 

4 ) unter Punkt II. 3. beschriebene Katalysatorlosunglo- 
sung 

15 

5 ) unter Punkt II.4. beschriebene Verlauf smittellosung 



WO 95/23653 PCT/EP95/00729 

35 



4> 
XX 



o 



o 
co 



o 
lo 



on 



o 



o 
o 



o 



o 



o 

LO 



o 
o 



o 

LO 



lO 



Q> 
•H 
0< 

in 

ri 

CD 

PQ 



Ci3 

c 

D 
CO 
:0 
« — I 

O 
CO 

«— < 
CO 

r-H 

2£ 



CD 
-P 
CO 

c 

-H 



>4 
CO 



CO 



CM 



<» 

:C0 

re 



4-> 
:C0 

•H 
CO 

O 

CO 
•H 
> 



CNJ 

x: 
a 
ro 
c 

-LJ 

:c0 
4-J 
-H 
CO 

co 

-H CO 
> — 



oo 



4-> 
CD 



V 



CNJ 

o 



m 

CNJ 
I 

ro 



CD 

CNJ 
I 

CQ 
ro 



DQ 
CNJ 
I 

DQ 
ro 



CO 

<v 
+J 

txj 

-p 

CO 



■H 
G 

x: 
u 

CO 
M 



CP 



in 

0) 



-P 
CO 

a> 
-p 
o 
> 

o 
> 



"O 
C 
CO 
«P 
CO 

a 
co 

o 
o 

Q 



BNSDOCID: <WO __ 95236 53 A 1 1 > 



WO 95/23653 



PCT/EP95/00729 



37 



w 

C 

n 

:0 

O 

« 

rH 

M 
0 



© 

cn 

-H 

n 
«s 
o 



© 

a 



© 

CP 

c 
«u 
o 

o 

03 
© 

© 

© 
© 



S 3 
£ © 



O 

m 
© 



© 



G 
© 

-P 

«J 

.c 
o 

CO 

© 

c 
© 



u 
© 

o> 
c 

N 



in 



Q 
© 



CM 

c 

CO 
:0 
t — i 

a 
1— « 

M 
CO 



CO 



CD 



CO 



OO 



ho 

4-> 
CO 
0) 

-P 

m 
u 



-H 

x: 
o 

CO 
U 
0) 
4-> 
4-> 
•H 



r> 
0) 



-p 

CO 
<D 
-M 
O 
> 

O 
> 



*N.qnnr.irv ,wn 



WO 95/23653 



PCT/EP95/00729 



38 



CM 



CO 



OsJ 



CP 



CP 



O 

CO 
(!) 



m 

CP 

c 

CO 



CO 



CO 



CO 



CO 



4-> 



CO 



-P 

CO 



<D 



D 



-P 
CO 



CO 



>|>|^;|ci) 



CP 



BNSDOCIO <WO 95236S3A1 I > 



WO 95/23653 



PCT/EP95/00729 



39 



w 
tn 

rH 

M 

O 

m 

rH 
M 



© 



© 

C 

-p 

o 
-H 

o 

© 

CQ 

© 

© 
© 



o 

CD 



O 
O 



O 



o 
in 



o 



4-J 

O 



4-J 



CQ 
no 
I 

CQ 
I 

CQ 

CM 



CQ 
ro 
I 

CQ 

CM 



i— I 
& 

i— i 

rH 
& 



o 



43 



© 
u 

u 
© 

© 

-p 

«5 

,C 

o 
tn 

© 

H 

*J 
C 
3 



o 
o 



o 
o 



o 



o 



tn 



o 

IT) 



4J 



CQ 
m 
i 

CQ 
CM 



CQ 
CO 

I 

CQ 

CNJ 



0) 

•rl 

a 

CQ 
0) 



Cx3 

C 
CO 

rH 

J* 

o 
m 

rH 
M 

to 

rH 



CO 



<D 
CO 

a 

-H 



CO 



CM 
CO 



d3 



CO 



x: 

CM 

x: 
o 

CO 

c 



CP 

-p 

:C0 



4-J 

4-> 
•H 
CO 
O 
-V 
CO 



4-» 

4-> 
-H 
CO 

o 
J* 

CO 



4-J 
CO 

o 

4-J 

4-> 
CO 



4-J 
4-J 
•H 
C 

jr: 
a 

CO 

a> 

4-J 
4J 

♦rH 
O 



rH 

e 

rH 
rH 

£ 



O 



O 
•H 



rO 

4-> 

re 



4-J 
CO 
CD 
4-J 
O 
> 

rH 

o 
> 



T3 
C 
CO 
4-J 
CO 
J* 

u 

CO 

rH 

a 
a> 
a 



» 



WO 95/23653 



PCT/EP95/00729 



■n 




c 












p* 




*o 












«-l 




*> 
















n 




•V/ 




r™4 








Q 




(J 




rH 














r* 




«-* 










0 




^3 


*H 






03 




*H 


CO 








m 


M4 










m 
w 






at 






© 








m 

w 


4J 


•H 


4 \ 


4 1 


-H 


r-l 






CD 


w 




© 


c 








4J 




•C 


© 


0 




-w 




j2 




O 


© 


CO 


-P 


© 






« 








0 


© 


cn 




C 




© 


Cn 


CP 


C 






pa 


N 




«P 




O 




m 




unen 




usat 




N 




M 




CO 




0 




•H 




rH 












«S 









40 



00 
> 



> 



KC 
> 



> 



> 



> 



CM 
> 



© 

•rl 

CO 
•H 

0) 



CP 

c 
o 

CO 
:0 

o 

03 
rH 
U 
03 
rH 



Csl 
> 

Cn 

c: 

CO 

O 

03 

rH 

M 
03 

rH 



lO 



lO 



CO 



GO 



CO 



V 



S3 1 

4-J 



CQ 



in 

0) 
XT3 



4-> 
CO 
CD 
4~> 
O 
> 

rH 
O 
> 



o 



o 



o 



BNSDOCID: <WO. 



9523653A1.I > 



WO 95/23653 PCT/EP95/00729 



41 

Erlauterungen zu den Tabellen 4 bis 8 

Die in den Tabellen 4 bis 8 angefiihrten Prufungen 
werden f olgendermaBen durchgefiihrt : 

5 

1 ) unter Punkt II. 1. beschriebene Harterlosungen 

2 ) Viskositat, gemessen als Auslaufzeit im DIN 4 Becher 
direkt sowie 2 h nach Herstellung des Beschichtungs- 

10 mittels 

3 ) Die Kratzf estigkeit wurde bestimmt mit Hilfe eines 
Stahlzylinders von 2 kg Gewicht, der auf der Unter— 
seite mit einer 2 cm dicken Gummischeibe mit 4,5 cm 

15 Durchmesser versehen wird, das wiederum auf der 

Unterseite mit einein Nylongewebe mit ca. 3 0 /xm 
Maschenweite iiberzogen ist. Der Zylinder wird senk- 
recht auf die zu testende Lacktafel gestellt. Die 
gesamte Konstruktion ist mit einer Stange, knapp 

20 oberhalb der Gummischeibe mit einer Exenterscheibe 

verbunden, die liber einen Motor angetrieben wird. 
Die GroBe der Scheibe ist so gewahlt. daB ein ca. 
10-15 cm langer Weg parallell zur Oberflache der 
Testtafel erzeugt wird. 

25 

Durcbfiihrung: 

Die Priifung erfolgt mit Hilfe der obenbeschr iebenen , 
beschichteten Stahlbleche mit einer GroBe von ca. 10x20 
cm. Die Testtafel wird mit ca. 0,5 ml einer tensidhal- 

30 tigen # waBrigen Losung benetzt. AnschlieBend wird der 
Test zylinder aufgesetzt. Es werden innerhalb von ca. 
80 s 80 Doppelhube uber die Oberflache gefahren. 
AnschlieBend wird nach lh unter 20° Beobachtungswinkel 
zur Oberflache der DL Wert senkrecht zur Bewegungsrich- 

35 tung des Zylinders gemessen (DL Wert nach DIN6174 

gemessen, Normlichtart D, 3 WinkelmeBgerat MMK111 der 
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Firma Datacolor) . 

4 ) Der Gitterschnitt wurde bestiiamt, indem auf der 
gereinigten, fettfreien Testtafel ein 1 mm langer 

5 Kreuzschnitt mit dem automatischen Gitterschnittge- 

rat Model 43 0 der Firma Erichsen GmbH, Hemer-Sund- 
wig, Deutschland appliziert wird. Die Schnittstelle 
wird mit einer Burste gereinigt. Mit dem Holzspatel 
wird Tesaband® 4 651 angedruckt und mit einem Ruck 

10 entfernt. Die Auswertung erfolgt nach DIN 53151. 

5 > Die Bleistiftharte wurde mit Bleistiften der Firma 
Faber Castell, Deutschland bestimmt. 

15 Die Bleistiftspitzen werden hierzu auf Schleif papier 
P400 im Winkel von ca. 90* flach angeschlif f en. Von 
Hand werden dann in einem Winkel von 45° ca* 5 cm lange 
Striche auf der Lackoberflache aufgebracht* Es wird 
dabei mit einem solchen Druck gearbeitet, daB die Blei- 

20 stiftspitze gerade noch nicht bricht. 

Auswertung: Notiert wird der Bleistif ttyp, bei dem 
keine Markierung mehr auf der Lackoberflache zu erken- 
nen ist. 

25 6 ) Volvo Crack Test: 

Priifbedingungen 1 Cyclus: 
4h bei 50 'C im Of en 

2h bei 35 °C und 95-100 % rel. Luftfeuchte 
30 2 h bei 35 °C und 95-100 % rel. Luftfeuchte und 21 

Schwefeldioxid 

16h bei -3 0 °C im Tief kiihlschrank 

Tafel mit Wasser waschen und trocknen 

Auswertung : 
35 Blasengrad nach DIN 53209 

Risse ASTM D660 
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Zusammenf assung der Priif ergebnisse 

Die Beschichtungen der Vergleichsbeispiele 1 bis 4 wei- 
sen zwar eine gute Kratzf esitgkeit auf, jedoch sind die 
5 Haftung (Gitterschnittpriif ung) und die Harte vollig 
unzureichend. 

Die Beschichtungen der Vergleichsbeispiele 5 bis 8 wei- 
sen zwar eine gute Haftung zur Basislackschicht 
10 (Gitterschnittprufung) sowie eine gute Harte auf, 
jedoch ist die Kratzf estigkeit der resultierenden 
Beschichtungen vollig unzureichend. Die Kratzf estigkeit 
wird auch durch Variation der Harter nicht verbessert, 

15 Der Vergleich der Beispiele 1 bis 12 mit den Ver- 

gleichsbeispielen 1 bis 8 zeigt, daB durch Verwendung 
einer Mischung aus Hydroxipropylmethacrylat und 
Hydroxibutylacrylat als Monomerkomponente die Haftung 
zur Basislackschicht sowie die Harte der resultierenden 

20 Beschichtung im Vergleich zur alleinigen Verwendung von 
Hydroxibutylacrylat als Monomerkomponente deutlich ver- 
bessert werden. Gleichzeitig ist aber trotz Mitverwen- 
dung von Hydroxipropylmethacrylat auch die Kratzf est ig- 
keit der resultierenden Beschichtungen zumindest aus- 

25 reichend (Beispiele 4, 8 und 12) und sie kann durch 

entsprechende Auswahl der Zusammensetzung der Harterlo- 
sung we iter verbessert werden (gute bis sehr gute 
Kratzf estigkeit in den Beispielen 1 bis 3, 5 bis 7 und 
9 bis 11). Ferner zeigen die Beispiele 1 bis 12, daB 

30 mit steigendem Anteil an Hydroxipropylmethacrylat die 
Kratzf estigkeit zwar abnimmt (gleichzeitig aber die 
Harte und Haftung aber zunehmen) , diese Abnahme der 
Kratzf estigkeit aber durch einen steigenden Anteil der 
Harterkoraponente (B2) zumindest teilweise ausgeglichen 

35 werden kann. 
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Patentanspriiche : 

1 „ Beschichtungsroittel , enthaltend- 

(A) mindestens ein hydroxylgruppenhaltiges Poly- 
5 ~ acrylatharz und 

(B) mindestens ein Vernetzungsmittel , 
dadurch gekennzeichnet , da6 

1.) die Komponente (A) ein hydroxylgruppenhalti- 
ges Polyacrylatharz ist, das erhaltlich ist, 
10 indem 

(a) 10 bis 51 Gew.-% einer Mischung aus 

(al) einem oder mehreren Monomeren, aus- 
15 gewahlt aus der Gruppe 4-Hydroxi-n- 

butylacrylat und/oder 4-Hydroxi-n- 
butylmethacrylat und/oder 3-Hydroxi-n- 
butylacrylat und/oder 3-Hydroxi-n- 
butylmethacrylat und 

20 

(a2) einem oder mehreren Monomeren, aus- 
gewahlt aus der Gruppe 3-Hydroxi-n- 
propylacrylat und/oder 3-Hydroxi-n- 
propylmethacrylat und/oder 2-Hydroxi-n- 
25 propylacrylat und/oder 2-Hydroxi-n- 

propy lmethacrylat , 

(b) 0 bis 20 Gew.-% eines von (a) verschie- 
denen hydroxylgruppenhaltigen Esters der 

30 Acrylsaure oder der Methacrylsaure mit 

mindestens 5 C-Atomen im Alkoholrest 
und/oder eines von (a) verschiedenen 
hydroxylgruppenhaltigen Esters einer 
polymerisierbaren ethylenisch ungesat- 

35 tigten Carbonsaure oder eines Gemisches 

aus solchen Monomeren, 



BNSDOC1D <WO 9523653A1 I > 



PCT/EP95/00729 



45 

(c) 28 bis 85 Gew.-% eines von (a) und (b) 
verschiedenen aliphatischen oder cyclo- 
aliphatischen Esters der Acrylsaure oder 
der Methacrylsaure mit mindestens 4 C- 
Atomen im Alkoholrest oder eines Gemi- 
sches aus solchen Monomeren, 

(d) 0 bis 25 Gew.~% eines von (a), (b) und 

(c) verschiedenen vinylaromatischen 
Kohlenwasserstoffs oder eines Gemisches 
aus solchen Monomeren, 

(e) 0 bis 5 Gew.-% einer ethylenisch unge- 
sattigten Carbonsaure oder einer Mischung 
aus ethylenisch ungesattigten Carbon- 
sauren und 

(f) 0 bis 20 Gev.-% eines von (a), (b) , (c) , 

(d) und (e) verschiedenen ethylenisch 
ungesattigten Monomeren oder eines Gemi- 
sches aus solchen Monomeren 

zu einem Polyacrylatharz mit einer 
Hydroxy lzahl von 60 bis 2 00 mgKOH/g, einer 
Saurezahl von 0 bis 35 mgKOH/g und einem zah- 
lenmittleren Molekulargewicht von 1000 bis 
5000 polymer isiert werden r wobei die Summe 
der Gewichtsanteile der Komponenten (a) bis 
(f) jeweils 100 Gew.-% betragt und 

die Komponente (B) eine Mischung aus 



(Bl) mindestens einem Polymerisat eines 

aliphatischen und/oder cycloaliphati- 
schen und/oder eines araliphatischen Di- 
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und/oder Polyisocyanates mit einer mitt- 
leren Funktionalitat von 3 bis 4 und mit 
einem Uretdiongruppengehalt von maximal 
5 %, 

5 

(B2) ggf. mindestens einem Polymer isat eines 
aliphatischen und/oder cycloaliphati- 
schen und/oder eines araliphatischen Di- 
und/oder Polyisocyanates mit einer mitt- 
10 leren Funktionalitat von 2 bis 3 und mit 

einem Uretdiongruppengehalt von 20 bis 
40 % und 

(B3) ggf. mindestens einem von (Bl) und (B2) 
15 verschiedenen aliphatischen und/oder 

cycloaliphatischen und/oder araliphati- 
schen Di- oder Polyisocyanat 



20 



ist . 



2. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das hydroxylgruppenhaltige 
Polyacrylatharz erhaltlich ist aus 

(a) 10 bis 35 Gew.-% der Komponente (a) , 
25 (b) 0 bis 10 Gew.-% der Komponente (b) , 

(c) 40 bis 70 Gew.-% der Komponente (c) , 

(d) 5 bis 20 Gew.-% der Komponente (d) , 

(e) 1 bis 3 Gew.-% der Komponente (e) und 

(f) 0 bis 15 Gew.-% der Komponente (f ) . 

30 

3. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zusammensetzung der Kompo- 
nente (a) so ausgewahlt wird, daB bei alleiniger 
Polymerisation der Komponente (a) ein 

35 Polyacrylatharz mit einer Glasubergangstemperatur 

von -62 bis +65°C, bevorzugt von -50 bis +35*C, 
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erhalten wird. 

4. Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente (a) 
eine Mischung aus 

(al) 10 bis 85 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 65 Gew.-%, 
der Komponente (al) und 

(a2) 15 bis 90 Gew.-%, bevorzugt 35 bis 80 Gew--%, 
der Komponente (a2) 



eingesetzt wird, wobei die Summe der Gewichtsanteile 
der Komponenten (al) und (a2) jeweils 100 Gew.-% 
15 betragt . 

5. Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente (a) 
eine Mischung aus 

20 

(al) 4-Hydroxi-n-butylacrylat und/oder 3-Hydroxi-n- 
butylacrylat und 

(a2) 3-Hydroxi-n-propylmethacrylat und/oder 2- 
25 Hydroxi-n-propylmethacrylat 

eingesetzt wird. 

6. Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 
30 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammensetzung 

der Komponente (c) so ausgewahlt ist, daB bei allei- 
niger Polymerisation der Komponente (c) ein 
Polyacrylatharz mit einer Glasiibergangs tempera tur 
von -30 bis 100 *C, bevorzugt von -10 bis + 90*C, 
35 erhalten wird* 
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7. Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet , daB die Komponente (c) 
ausgewahlt ist aus n-Butyl (meth) acrylat , i- 
Butyl (meth) acrylat, tert . -Butyl (meth) acrylat , Furfu- 
ryl (meth) acrylat, n-Hexyl (meth) acrylat , Lau- 
ryl (meth) acrylat, Stearyl (meth) acrylat , Cyclo- 
hexyl (meth) acrylat und tert . -Butylcyclo- 
hexyl (meth) acrylat . 

8. Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyacrylatharz 
ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 1800 bis 
3 500, eine Hydroxylzahl von 80 bis 160 mgKOH/g und 
eine Saurezahl von 0 bis 25 mgKOH/g aufweist. 

9. Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB das Beschichtungsmit- 
tel als Vernetzungsmittel (B) eine Mischung aus 
(Bl) 40 bis 100 Gew,-% der Komponente (Bl) , 

(B2) 0 bis 60 Gew.-% der Komponente (B2) und 

(B3) 0 bis 25 Gew.-% der Komponente (B3) , 

25 wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten 

(Bl) bis (B3) jeweils 100 Gew.-% betragt und die 
Gewichtsanteile jeweils auf den Festkorper bezogen 
sind. 

30 10. Beschichtungsmittel nach Anspruch 9, dadurch 

gekennzeichnet, daB es als Vernetzungsmittel (B) 
eine Mischung aus 

(Bl) 45 bis 89 Gew.-% der Komponente (Bl) , 
35 (B2) 11 bis 55 Gew.-% der Komponente (B2) und 

(B3) 0 bis 10 Gew.-% der Komponente (B3) 



20 
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enthalt, wenn das Acrylatharz (A) hergestellt worden 
ist unter Verwendung von inehr als 14 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Monomeren (a) 
5 bis (f), hydroxy Igruppenhaltiger, von (al) verschie- 

dener, Monomerer, oder daB es als Vernetzungsmittel 
(B) eine Mischung aus 

(Bl) 45 bis 100 Gew.-% der Komponente (Bl) , 
10 (B2) 0 bis 55 Gew.-I der Komponente (B2) und 

(B3) 0 bis 10 Gew.-I der Komponente (B3) 



enthalt, wenn das Acrylatharz (A) hergestellt worden 
ist unter Verwendung von maximal 14 Gew.-I, bezogen 
15 auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Monomeren (a) 

bis (f ) , hydroxy lgruppenhal tiger, von (al) verschie- 
dener, Monomerer. 

11. Beschichtungsmittel nach Anspruch 9 oder 10, 

20 dadurch gekennzeichnet , daB es als Komponente (Bl) 

und/oder (B2) Polymerisate auf Basis von 3,5,5-Tri- 
methyl-l-isocyanato-3-isocyanatomethylcyclohexan 
sowie insbesondere Polymerisate auf Basis von Hexa- 
methylendiisocyanat enthalt. 

25 

12. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen 
schxitzenden und/oder dekorativen Uberzuges auf einer 
Substratoberf lache , bei dem 

30 (1) ein pigmentierter Basislack auf die Substrat- 

oberf lache aufgebracht wird, 

(2) aus dem in Stufe (1) aufgebrachten Basislack ein 
Polymer film gebildet wird, 



35 



(3) auf die so erhaltene Basisschicht ein 
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10 



15 



transparenter Decklack, der 

(A) ein hydroxylgruppenhaltiges Polyacrylatharz 
und 

(B) ein Vernetzungsmittel 

enthalt, aufgebracht wird und anschlieBend 

(4) Basislackschicht und Decklackschicht zusamroen 
gehartet werden, 

dadurch gekennzeichnet , daB als Decklack ein 
Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 
11 eingesetzt wird. 

13. Verwendung der Beschichtungsmittel nach einem der 
Anspruche 1 bis 11 iro Bereich der Autoreparatur- 
lackierung, insbesondere als Decklack. 
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